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— congus pour la commande de toutes les valves de pression
proportionnelles a action directe et pilotées sans rétroaction
électrique et ne comportant qu‘un seul électroaimant comme
organe de réglage, disponibles a la date d'édition de la notice

— entrée différentielle, pouvant se commuter sur entrée de
tension ou entrée de courant

entrée de consigne 0 a + 9 V additionnelle

générateur de rampe, réglable séparément dans les sens
ascendant et descendant

sortie de puissance a hacheur

— message "prét a fonctionner" (VI-VSPA1K-1 uniquement avec
signalisation par LED)

— alimentation électrique protégée contre les inversions de polarité

— détection de rupture de cable sur entrée de courant 4 4 20 mA

— cable d'électroaimant protégé contre les courts-circuits

— détection de rupture sur cable d‘électroaimant

bac a cartes approprié pour VT-VSPA1-1 :
— type VT 3002-2X/32, se référer a RF 29928
bac a cartes simple sans bloc d‘alimentation stabilisée
bloc d‘alimention stabilisée approprié :
- type VI-NE30-1X, se référer a RF 29929
bloc d‘alimentation stabilisée compact
115/230 V, c.a., » 24V, c.c.,, 108 W
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Codification

VT-VSPA1-1 et VT-VSPA1K-1 | RF 30111/09.05

VT-VSPA1

amplificateur analogique pour valves de pression
proportionnelles commandées par un électroaimant

avec connecteur a contacts sabre 32 broches
et plaque frontale
avec barrette a 16 bornes ; sans plaque frontale

= sans dés.
=K

T T T
—_— —_— *
171X/
autres indications en clair
1IX= série 10 a 19
(10 4 19 : caractéristiques techniques
et affectation des broches identiques)

Fonctionnement

Pour un remplacement d‘amplificateur VT 2000 (& partir de
série 4X), VT 2010, VT 2013 ou VT 2023, prévoir pour un
montage en bac a cartes la plaque borgne 4TE/3HE.

A commander séparément, référence R900021004.

A I'entrée de consigne 1, la tension de consigne est appliquée
soit directement, soit par |'intermédiaire de la tension stabilisée
+ 9 V du bloc d‘alimentation stabilisée [14].

Pour cette entrée s‘applique la relation : + 9V + 100 % .

Application externe de consigne

o | 12(ac)

/ entrée 1
I

by 10(ac) +9V

L 114 Mo

/

'+ 18(ac)
Remarque :

En cas d'utilisation d'un potentiométre externe de génération
de consigne, le potentiométre interne "Gw" [3] doit é&tre réglé
au maximum ou & la pression maximale désirée.

Application interne de consigne

| 12(ac)

entrée 1
10(ac) +9V

Entrée différentielle (entrée 2)

04+10V /4420 mA | 28(a¢)
0420mA |

u (i)
I 30(ac) u

I
Les désignations de raccordement

entre parenthéses s‘appliquent
uniquement au type VT-VSPA1-1.

potentiel de
référence 0 V

L'entrée de consigne 2 est une entrée différentielle [1] (0 &

+ 10 V). Des interrupteurs DIL 2 permettent sa configuration
en entrée de courant (+ 4 2 + 20 mA ou 0 & + 20 mA). Cette
entrée est a utiliser si I'application de consigne se fait au
moyen d‘une électronique externe ayant un autre potentiel de
référence (par exemple par un automate programmable). Lors
de la mise hors et en circuit de la tension de consigne, il y a
lieu de veiller & ce que les deux conducteurs d‘acheminement
de signaux soient toujours simultanément déconnectés de
I'entrée et connectés a l'entrée.

Avant leur tranfert, les deux consignes font l'objet d‘une
sommation [2] pour venir s‘appliquer sur le potentiométre
[3], qui sert d'atténuateur limitant la consigne maximale. Le
potentiometre [3] est accessible de la plaque frontale.

A partir d'un signal d‘entrée en échelon, le générateur de
rampe [4] en série génére un signal de sortie en rampe. Deux
potentiometres permettent le réglage séparé de la constante
de temps de ce signal dans les sens ascendant et descendant.
Un interrupteur DIL 2 permet le réglage de la durée de rampe,
correspondant a une variation en échelon de 100 %, & environ
1 s ou 5 s. Si la variation en échelon de la consigne appliquée
a I'entrée du générateur de rempe est inférieure a 100 % ou si
I'atténuateur [3] est activé, la durée de rampe est raccourcie
d‘autant.

Pour le type VT-VSPA1-1 :

Les contacts externes "rampe asc./desc. arrét" permettent de
régler les durées de rampe ascendante et descendante a leurs
valeurs minimales (environ 30 ms).

Pour le type VT-VSPA1K-1 :

Le contact externe "rampe arrét" permet le réglage en commun
des durées de rampe ascendante et descendante a leurs
valeurs minimales (environ 30 ms).
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Rampe "asc./desc." arrét

VT-VSPA1-1
| 2a rampe "asc." arrét
2¢ rampe "desc." arrét
—am
| 4ac
VT-VSPA1K-1
| 2 rampe arrét

N

=Y

Le signal d'entrée du générateur de rampe [4] est appliqué
sous forme de consigne de courant sur |'amplificateur
sommateur [5]. A une consigne de 100 % correspond une
tension de + 6 V.

Dans |'amplificateur sommateur [5], le signal de sortie des
générateurs de courbe caractéristique [6 ou 7] vient s'ajouter
4 la consigne (sélectionnable avec des interrupteurs DIL 2)
selon la valve & commander). Un filtre passe-bas, pouvant étre
mis en circuit, permet le filtrage de la consigne de courant.

Le régulateur de courant [8] assure la commande de la sortie
de puissance [9]. Dans le régulateur de courant, la consigne
de courant est en outre modulée par le signal d'horloge [10]
(fréquence programmable par interrupteurs DIL 2'). Le courant
de recopie pulsé agit dans |'électroaimant de la valve comme
un courant continu avec signal de courant de basse fréquence
superposeé. Le type VT-VSPA1-1 comporte des prises de test
pour la consigne interne et la recopie.

Pour la consigne, s‘applique la relation : + 6 V. 100 %.
Pour la recopie, s‘applique la relation : 1 mV 1 mA.

Le signal "prét a fonctionner" est émis et la LED "H2" de la
plaque frontale (sur VSPA1-1) ou la LED "H2" (sur VSPA1K-1)
s‘allume lorsque :

— les cables d‘électroaimant ne sont pas en court-circuit,

- la sortie de puissance n'‘est pas en surcharge,

— une consigne est appliquée (détection de rupture de cable),
— il n'y a pas de rupture de céble d'électroaimant.

" potentiel de référence pour la consigne 1 : MO (zéro de
mesure).
2 Pour les réglages des interrupteurs DIL, voir “Organes de
réglage” page 8.
[ ]1... référence croisée avec les schémas fonctionnels des
pages 4 et 5
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VT-VSPA1-1

Schéma fonctionnel / Affectation des broches

(YW 0S) A ¥T:

 M—

(VW 009 ® 0 No yw 00€ & 0)
uonesijoubewaid jueInod “yppe abe|bas =

adwel ap aa.inp ap abe|bos =
auBisuoo e| op uolenudle =

,#Jauuonouoy e 191d, uornesifeubis =

(oc1y)
mz

}
mo
CH

LJauuonouo} e 10.1d, a1pos L1 9njeA ap "Hodoud Juewreol}os|d
seq-assed ai|i} 9l abojioy
29sl|Iqe)s uoljejuawie vl aouessind ap ai}0s
sooue||loAINS €l JueINOD op Jnayenbal

auBisuoo ap douE||IBAINS CL ¢ '10eJjed 8qinod ap Inajelousb

(SN
ol

6

8

L

——O AV +

Jauuopouoy e j9.d 297

vw i aw |

JUBIN02 31d09a) | 297 \ﬁ H

:_:

jueinod ap a1dooal

®

<

WA ZH d

"Jjoeled 9qINoo ap Inajespusb 9
adwel ap unajesouab v
‘xew aubisuod ap Inajenuspe e
Jnajewwos G‘GC
9|[nuUdIBYHIP S941US 8

1V St _

Jd |H|MI_AU|SNJ_ AYVT+

diozexe |
1 4
- \Q

Yy

v

| %0

—

ege
uo Ho
uo uo
uo uo

®
Ho | zH oo¢
Ho | zH 00¢C e
uo | zH 00}

Les | 92s | §7TS |

sopoy

Y—

umw__

@

> ¢ (Yw -
E:I_ (Vw SzZ) A6
(vw g7) O

oey|

|V|umo_‘|_ (Vwsz) A6 +

ur
g uo | uo | uo

['7S7S°TS Jo | uo | uo
Ho | 4o | Jo

I

umw_ =

eg _

vwogc v @ _

vwogc''o

AOL°0

n | oege T GND
| | ywoz-0/vwoz-v

‘suod

K¢

L
[ ]
Vesees
Ho
uo

Ho

uo
Ho
Ho

AL

G |y

ZH Vv
ZH 6T
0

e

1[’égt:éf__"__"__"__"__"__"__"__"__'

A 9 &0 dubisuod

ves |€Ts| T

N1
T "1eied 7'LS
M| 2q4nod @ _I\n_

—

G

si|sg| ™

1

) _ uo _ VIS

0 |7 ®

1 “joeied Mo

®

2Qq4nod

®

LS

(0gLy) mz

@

xew eis _ Zis _ IS _N aubipuod _IB u|mwN|_ AOL + ¢ oubisuod

ELSLLS

== | SUBISUOD

szl |

o
]
o
m

AR

.M, aubisuod

<

"901AISS 3P UoIsua} e| ap A 0 ne poddel Jed A 6 + B (OIN) 24nSaw 9p 019z : anbieway

oep !
u~|_l i1 os9p, adwel
mﬂ Jou1e 'ose, adwel

|



5/12

Hydraulics | Bosch Rexroth AG

VT-VSPA1K-1

Schéma fonctionnel / Affectation des broches

RF 30111/09.05 | VT-VSPA1-1 et VT-VSPA1K-1
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Caractéristiques techniques (Pour toute utilisation en dehors de ces caractéristiques, nous consulter.)

tension de service

plage de fonctionnement :

Us

+24V,c.c.,+40% -5 %

— limite supérieure uglt) ., | +35V
— limite inférieure ugt) i | +22V
puissance max. absorbée P, | 50 VA
courant max. consommeé 1,8 A
fusible I, | 2,5 A (a action retardée)
entrées :
- consigne 1 U, | 0a+ 9V (potentiel de référence : MO)
—consigne 2 (entrée différentielle) U, |0a+10V;R ,=100Q
ou I, | 4 420 mA (charge Ry = 100 Q) zslec;nsr??lzgsefs
ou I, | 0420 mA (charge Ry = 100 Q)
durée de rampe (étendue de réglage) t| 830 ms aenv.1soub s (selon réglage avec S14)
sorties :
- sortie de puissance
* courant / résistance d'électroaimant max. | 800 MA + 20 %, R,; =19,5 Q selon réglage avec
ou 11600 mA +20 %, R, =540 =517 "
* courant prémagnétisation a/ = 800 mA I, | 50 mA ou 100 mA selon réglage avec
al _ =1600 mA 1| 100 mA $17 et "Zw" (R130)
en outre al = 800mA I, | 04300 mA + 20 % :lréglable avec “Zv'v“. (R1.30),
al__ =1600 mA /,| 04600 mA +20 % sur carte a circuit imprime
* fréquence de découpage f| 100 Hz, 200 Hz, 300 Hz ou 370 Hz, a = 10 % prés
(selon réglages avec S25 a S27)
—signal “prét a fonctionner* (uniquement avec VT-SPA1-1)
* série 10 a état prét a fonctionner U| env. Ug
a dérangement u|i<ityv
* a partir de série 11 a état prét a fonctionner U | env. Ug 50 mA N
L ' :l résistance de charge > 10 kQ
a dérangement U|OVR=10kQ
— tension stabilisée U|£9V 1%, t25 mA, charge externe possible
— prises de test
* consigne “‘w" U|0a+6V(+6V 100 % courant électroaimant), R, = 1 kQ
* recopie de courant “/* U|0a1600 mV 0a 1600 mA £20 mA
raccordement :
- VT-VSPA1-1 connecteur a contacts sabre a 32 broches, DIN 41612, forme D
- VT-VSPA1K-1 barrette a 16 bornes
dimensions de carte : carte format européen 100 x 160 mm, DIN 41494
dimensions de plaque frontale
— hauteur 3 HE (128,4 mm)
— largeur coté brasures 1 TE (5,08)
- largeur c6té composants 3TE
plage de température de service admissible ¥(0a+50°C
plage de température de stockage ¥ |-25a+85°C
masse m | 0,1 kg

Y Le potentiométre atténuateur de consigne “Gw* permet le réglage

du courant maximal /__ & la valeur requise.
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Courbes caractéristiques de sortie

Courbe caractéristique linéaire (courbe caractéristique de base)

A

1600 800 7 1

T L
S 1200 600 —< A
C e
c / /
0] T
= P P g
S 800 400 =
7] P /
3 600 300 //
5 400 200
8 T| 200 100 - !
8§ | 200 100 ————_— ——

0 OQb===-1—

0 50 100
consigne en % —

11 étendue de réglage du courant de prémagnétisation /,
avec le potentiometre "Zw" (R130) de la carte & circuit
imprimé

12 étendue de réglage de la consigne maximale avec le
potentiometre "Gw"

A courbe caractéristique a I'état de livraison

Courbe caractéristique de sortie a caractéristique fixe
(voir instructions de réglage pages 8 et 9)
1600 800 > )\
2
T 4-2 1
i 1200 600 P
C PR
o _ -
.0 he o~
5 800 400 == -~ -
@ I/ /
o / /
C L
& 400 200
2 200 100 / - !
© =10 s0f | R B o
0 o0 —
0 50 100
consigne en % —
l, courbe caractéristique 2 de courant de prémagnétisation
(représentation qualitative)
12 étendue de réglage de consigne maximale avec
potentiometre "Gw"
1 courbe caractéristique 1 (représentation qualitative)

2 courbe caractéristique 2 (représentation qualitative)
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Organes de signalisation et de réglage

VT-VSPA1-1, série 10

LED de signalisation "prét a
fonctionner"

consigne max. (atténuateur)

durée de rampe "asc."

durée de rampe "desc."

w - consigne de courant
| - recopie de courant

VT-VSPA1-1, a partir de série 11

LED de signalisation "prét a
fonctionner"

consigne max. (atténuateur)

durée de rampe "asc."

durée de rampe "desc."

w - consigne de courant
| - recopie de courant

VT-VSPA1K-1

consigne max. (atténuateur)

durée de rampe "asc."

durée de rampe "desc."

potentiométre de réglage

l == courant de prémagnétisation interrupteurs DIL S2X
1 |
H2 | F
Gw
BR21...BR27
ON [FRrzen
tn | [EEHERE -
F2 >
Q R130 2,5AMT
LY
BR11...BR17
W ON mmmmm
I NEEHELE
| \
interrupteurs DIL S1X
ﬂJ:_:l
potentiométre de
[E- réglage courant de interrupteurs interrupteurs
2 atisati DIL S2X DIL S1X
— premagnetlsgtlon
H2 [ F =
&3
=t
Gw
=1
=N
=]
t ! F2 >
25AT
ty
w
|
|
==
potentiométre de
réglage courant de interrupteurs interrupteurs
prémagnétisation DIL S2X DIL S1X
2
O nl B O
=F
=11
[ Gw —
=H
=
o1
o ¢~ 5 |z
25AT
£ e
H2
—
O O 4

LED de signalisation "prét a fonctionner"
(LED CMS)
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Affectation des réglages des interrupteurs DIL de la carte aux types de
valve (se référer également a la plaque de la carte a circuit imprimé)

réglage pour valves
de type :

$15.. 517
(BR15 ... BR17)

S21..S27
(BR21 ... BR27)

réglages pour tous
les types de valve :

S11..S514
(BR11 .. BR14)

DBE(M)T, DBE(M)30,
DRE(M)30,
3DRE(M)10 Y,
3DRE(M)16 V),
DBEP6A, DBEPS6B,
3DREP6A, 3DREP6B,
pompes

ON

1234567

1234567
ON

durée 3s
de rampe 1s t

ON

1234567

J]_I].I]j_I]_I]_Il

DRE(M)10-5X,
DRE(M)20-6X

ON

1234567

12345617
ON

DBE(M)10-5X,
DBE(M)20-5X,
3DRE(M)10P-6X,
3DRE(M)16P-6X,
ZDRE10, (Z)DBE6

ON

1234567

12345617
ON

DRES,
ZDRES6

ON

1234567

1234567
ON

consigne 2
+10V

0...20mA

4..20mA

ON

ON

ON

1234567

1234567

1234567

" & partir de série 5X

Remarque (X) :

Avec le type VT-VSPA1-1 (série 10), l'interrupteur BR22 doit
étre sur "ON" et le potentiomeétre "R130" doit étre en butée a
gauche pour le réglage correct des courbes caractéristiques.

Descriptif des potentiométres "Zw" (R130) et "Gw" :

- Réglage du courant de prémagnétisation avec le
potentiomere "Zw" (R130)
« rotation dans le sens des aiguilles d‘une montre
— augmentation du courant de prémagnétisation
* rotation dans le sens inverse des aiguilles d‘'une montre
— réduction du courant de prémagnétisation

Avec le type VT-VSPA1-1 (a partir de série 11) et le type
VT-VSPA1K-1, l'interrupteur S22 est inactif. Le potentiometre
"Zw" n'‘a pas & étre actionné.
— Réglage de la consigne maximale avec le potentiomére "Gw"
« rotation dans le sens des aiguilles d‘une montre
— augmentation de la consigne
* rotation dans le sens inverse des aiguilles d‘'une montre
— réduction de la consigne
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Remarque (X) :

Avant mise en service des amplificateurs, il convient
de s'assurer que les interrupteurs DIL sont bien réglés
conformément a [‘utilisation envisagée.

Réglages des interrupteurs en fonction des types de valves actuels ou des cartes amplificateur antérieures

types de valves / cartes amplificateur
DBE(M)T, DBE(M)30 DRE(M)10-5X DBE(M)10-5X DRE, ZDRE6
DRE(M)30, DRE(M)10 ® DRE(M)20-5X DBE(M)20-5X
DRE(M)16 3 ZDRE10
DBEP6A, DBEP6B (Z)DBE6
3DREP6A, 3DREP6B 3DRE(M)10P-6X
interrupteurs pompes 3DRE(M)16P-6X
VT 2000 VT 2010 VT 2013 VT 2023
courbes caractéristiques
courbe de base courbe 1 courbe 1 courbe 2
S15 (BR15) OFF ON ON OFF
S16 (BR16) OFF OFF OFF ON
filtres de consigne
S23 (BR23) fagg=4Hz fagg=4Hz fagg =25 Hz
S24 (BR24) OFF ON ON OFF
OFF OFF OFF ON
courant max. de sortie
| ax. = 800 mA I . =800 mA I =16A I =16A
S17 (BR17) ON ON OFF OFF
fréquence de découpage ?
f=200 Hz f=200 Hz f=300 Hz f=370 Hz
S25 (BR25) OFF OFF OFF OFF
S26 (BR26) ON ON OFF OFF
S27(BR27) ON ON ON OFF
réglage de base du courant de prémagnétisation
“Zw“ (R130) 100 mA 50 mA 100 mA 100 mA

" Le doublement du courant de sortie maximal double
I'¢tendue de réglage et le réglage proprement dit du
courant de prémagnétisation .

2 Pour f =100 Hz, les interrupteurs DIL S25, S26 et
S27 doivent étre mis en position “ON".

Etendue de réglage du courant de prémagnétisation par le

potentiometre “Zw* (R130) :

.., = 800 MA =/, =0 4300 mA
I, o = 1600 MA — [, =0 a 600 mA

() s'applique & VT-VSPA1-1, série 10

3 A parti Srie 5X . .
& partir de série L'actionnement de l'interrupteur BR22 augmente le courant de

prémagnétisation de 50 mA ou 100 mA.

Possibilités de réglage indépendant du type de valve in (consigne 2 et durée de rampe)

configuration de I‘entrée différentielle
S11 (BR11) consigne 2:+ 10V consigne 2 : 0 a 20 mA consigne 2 : 4420 mA DRE, ZDRE6
S12 (BR12) OFF ON ON
13 @R12) ore on oN
durée de rampe max.
S14 (BR14) OFF 1s ON 5s

état a la livraison (correspondant a la configuration d‘un amplificateur VT 2000)
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Cotes d‘encombrement (cotes nominales en mm)

VT-VSPA1-1 =
l
®H2
T
g e 8|%
wl
=
m Oty
icoM
Mo A g
VSPAT H )
' -
_| 4TE 20| *
(20) 7 165 .
. 182 _
- 164 .
VT-VSPA1K-1 ! & =
J \ hd y
|
|
S88 | | =
|
| Ax045
O" "~ G;_
y Y2
10]_ 135 .
. 160 .

Directives d‘étude et de maintenance / Informations complémentaires

- Avant mise en service des amplificateurs, s‘assurer que les interrupteurs DIL sont bien réglés conformément a I'utilisation
envisagée.

— A l'état de livraison, le réglage des paramétres est le suivant (pour le réglage des parametres, voir pages 8 4 10) : durée de rampe
max. =5 s, courant de prémagnétisation = 100 mA, courant max. de sortie = 800 mA, fréquence de découpage = 200 Hz.

— N'enficher et ne désenficher la carte amplificateur qu‘a I'état hors tension.

— Pour le raccordement des électroaimants, ne pas utiliser de connecteurs avec diodes de roue libre ou LED de signalisation.

— N'effectuer les mesures sur la carte qu‘avec des instruments ayant une résistance interne R > 100 kQ.

— Le zéro de mesure (MO) est a + 9 V par rapport au 0 V de la tension de service sans séparation de potentiel, c'est-a-dire — 9 V de
tension stabilisée 0 V de tension de service. Par conséquent, ne pas relier le zéro de mesure (M0) au 0 V de la tension de service.
— Pour la commutation de consignes, utiliser des relais & contacts dorés (minitensions, minicourants).
— Toujours blinder les cables d‘acheminement de consignes ; blindage cété carte a la terre, autre cété ouvert. Mettre la carte a
la terre par la broche 6 ou 8. Si le systéme ne comporte pas de terre, raccorder au O V de la tension de service.
Recommandation : Blinder également les cébles d'électroaimant.
Pour les cables d‘électroaimant jusqu‘a 50 m de longueur, utiliser le type LiYCY 1,5 mm?.
Pour les longueurs supérieures, nous consulter.

— Maintenir une distance d‘au moins 1 m par rapport aux cables d‘antenne, appareils radioélectriques et installations radar.

— Ne jamais poser les cables d‘électroaimant et d‘acheminement de signaux a proximité de cables de puissance.

— En raison du courant de charge du condensateur de lissage de la carte, utiliser des fusibles & action retardée.

A Attention ! Lors de l'utilisation de I'entrée différentielle, les deux entrées doivent étre mises en et hors circuit simultanément.

[F&~ Remarque ! Les signaux électriques en provenance d‘une électronique de commande (par exemple "prét a fonctionner") ne
doivent pas étre utilisés pour commuter des fonctions machine essentielles pour la sécurité.
(Se reférer a cet effet a la norme européenne "Exigences techniques de sécurité sur les installations et organes
hydrauliques", prEN 982.)
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Si la carte amplificateur ne fonctionne pas, procéder comme

suit pour le dépannage :

1. Tension de service disponible ?
Mesure entre les contacts 24(ac) et 18 (ac).

2. Fusible défectueux ?

3. Tension de service interne 9 V disponible sur la carte ?

4. En utilisation du potentiomeétre de consigne interne, cavalier

entre 10(ac) et 12(ac) enfiché?

5. Potentiométre externe correctement raccordé ?
6. Entrée différentielle correctement raccordée ?

Controle :

potentiel de référence sur 30(ac)

0 a+ 10V sur 28(ac)

7. Electroaimant correctement raccordé ?
A carte désenfichée, on doit pouvoir mesurer une
résistance d'environ 20 Q 430 Q ou 5 Q 4 8 Q entre les

contacts 22ac et 20 ac.

Les désignations entre parenthéeses a la suite des désignations
de raccordement ne s‘appliquent qu‘au type VT-VSPA1-1.
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Remarque :

La sortie de puissance est mise hors circuit en cas de
température anormalement élevée (par exemple par surcharge).
La LED "H2" signale ce dérangement en s'éteignant.

En cas de rupture de cable de I'entrée "4 4 20 mA", le signal
"prét a fonctionner" est remis & |'état initial et la LED "H2"
s'éteint également.

A partir de la série 11 :

En cas de court-circuit ou de rupture de cable d‘électroaimant,
le fonctionnement de la sortie “prét a fonctionner” est cadencé
et la LED "H2" clignote & une fréquence de 0,5 & 2 Hz dés que
la consigne est > 2 %.

© Tous droits réservés par Bosch Rexroth AG, y compris en cas de dépot
d'une demande de droit de propriété industrielle. Tout pouvoir de disposition,
tel que droit de reproduction et de transfert, détenu par Bosch Rexroth.

Les indications données servent exclusivement a la description du produit.
Il ne peut étre déduit de nos indications aucune déclaration quant aux
propriétés précises ou a I'adéquation du produit en vue d'une application
précise. Ces indications ne dispensent pas I'utilisateur d'une vérification
personnelle. Il convient de tenir compte du fait que nos produits sont soumis
a un processus naturel d'usure et de vieillissement.



